Scara M SK -64

Clasificarea avariilor

Scara EM S-98

Clasificarea avarierii

Nota: se tine seama de influenta oscilatiilor seismice asupra constructiilor. Nota: modul in care o cladire se deformeaza sub incarcarea seismicadepinde de

tipul de cladire. Ca o clasificare largd, se pot grupa Impreuna tipurile de cladiri
din zidarie, la fel ca tipurile de cladiri din beton armat.

Scarile de Intensititi Macroseismice MSK-64 si EMS-98

Scara M SK-64

Clasificarea avariilor

Scara EM S-98 Scara EM S-98

Clasificarea avarierii la cladirile din zidarie

Categoria 1: avarii usoare
Crapaturi fine in tencuiala.

Desprinderea unor buciti mici de tencuiala.

Gradul 1: avariere neglijabild sau usoara (absenta
avarierii structurale, avariere nestructurala usoara)
Fisuri subtiri 1n foarte putini pereti.

Caderea numai a unor bucati mici de tencuiala.

Caderea pietrelor nefixate de la partile superioare ale
cladirilor, in foarte putine cazuri.

Categoria 2: avarii moderate

Crapaturi mici in perete.

Desprinderea unor bucati destul de mari de tencuiala.
Cadere tiglelor de pe acoperis.

Crapaturi 1n cosurile de fum.

Desprinderea completa a unor parti a cosurilor de fum.

Gradul 2: avariere moderata (avariere structurala
usoara, avariere nestructurala moderata)

Fisuri In multi pereti.

Caderea unor bucati destul de mari de tencuiala.

Cadere partiald a cosurilor.




Scara M SK -64

Clasificarea avariilor

Scara EM S-98

Clasificarea avarierii la cladirile din zidarie

Scara EM S-98

Categoria 3: avarii importante
Crapaturi mari si adanci in pereti.
Céaderea cosurilor de fum.

Gradul 3: Avariere substantialda pana la grea
(avariere structurala moderata, avariere
nestructurala grea)

Crapaturi Intinse in majoritatea peretilor.

Tiglele de pe acoperis detasate.

Ruperea cosurilor la linia acoperisului; ruperea
elementelor individuale nestructurale (pereti despartitori,
frontoane).

Categoria 4: Distrugeri

Crapaturi foarte mari in pereti.
Dislocarea unor parti din cladire.
Ruperea legaturilor 1intre diferitele
constructiei.

Prabusirea zidurilor interioare.

elemente

ale

Gradul 4: Avariere foarte grea ( avariere structurala
grea, avariere nestructurali foarte grea)

Distrugere serioasa a peretilor; cedare structurala partiala
a acoperisurilor si planseelor.

Categoria 5: Prabusiri
Distrugerea cladirii.

Gradul 5: Distrugere (avariere stucturald foarte
grava)
Prabusire totald sau aproape totala.




Scérile de Intensititi Macroseismice MSK-64 si EMS-98

Scara M SK -64

Definitii ale gradelor de intensitate
Structura scarii:
Efectele actiunii miscarilor seismice asupra:
al) Oamenilor s mediului inconjurator
bl) Scoartei terestre
cl) Cladirilor

Observatie introductiva:

Gradele de intensitate individuale pot include considerarea efectelor seismice de un
grad de intensitate inferior, dacé aceste efecte nu sunt mentionate explicit.

| Imper ceptibil

solului sunt Tnregistrate numai de seismografe.
b1) Nici un efect

cl) Nici o avariere.

I1. Abia simtit

al) Oscilatiile se simt numai de oameni care stau linistiti in interiorul locuintei in
special la etgjele superioare.

Scara EM S-98
Definitii ale gradelor de intensitate
Structura scarii:
a) Efecte asupra oamenilor

b) Efecte asupra obiectelor si asupra naturii (efectele asupra terenului si
cedarea terenului sunt abordate in mod special in Sectiunea 7)

C) Avarierea constructiilor

Observatie introductiva:

Gradele de intensitate individuale pot include considerarea efectelor seismice de un
grad de intensitate inferior, daca aceste efecte nu sunt mentionate explicit.

|. Nesesizat.
a) Nesesizat chiar in cele mai favorabile circumstante.
b) Nici un efect

c) Nici o avariere.

[1.Putin sesizat.

a) Cutremurul se simte numai Tn cazuri izolate (< 1%) de catre persoane in stare de
repaos si in pozitii deosebit de receptive, in interiorul constructiilor)




b1)

cl)

I11. Slab.

al) Oscilatiile sunt simtite de putini oameni care se afla :

- ininteriorul locuientei ;

- sub cerul liber, numai in conditii favorabile.

Aceste oscilatii sunt asemanatoare zguduirilor produse la trecerea unui autocamion
usor. Observatorii atenti remarcd oscilatia ugoara a obiectelor atdrnate, mult mai
puternica la etajele superioare.

b1)

cl)

V. Puternic

al) Oscilatiile sunt simtite in interiorul cladirii de multi oameni ; sub cerul liber de
putin oameni. Cei ce dorm se trezesc, dar nimeni nu se sperie,. Oscilatii asemanatoare
cu zguduirile produse la trecerea unui autocamion greu, incarcat. Zanganitul
ferestrelor, usilor, vaselor. Scartaitul pardoselilor si peretilor. Incepe zanganitul
mobilei. Obiectele atirnate se clatind ugor. Lichidul din vasele deschise oscileaza
usor. In autovechiculele care stau pe loc socul se observa.

b1)

cl)

b) Nici un efect

c) Nici o avariere.

[11. Slab.

a) Cutremurul este simtit in interior de putine persoane, persoanele in repaos simt o
legdnare sau o usoara scuturare

b) Obiectele atarnate oscileaza usor

c) Nici o avariere

V. Observat pe scara larga.

a) Cutremurul este simtit in interior de cdtre multe persoane, iar in exterior de foarte
putine. Unele persoane sunt trezite, nivelul oscilatiilor nu este alarmant, oscilatiile
sunt moderate. Observatorii simt o usoard scuturare sau leganare a cladirii, camerei
sau patului, scaunului etc..

b) Portelanul, paharele, ferestrele si usile produc zgomot. Obiectele atdrnate se
leagana. Mobila usoara oscileaza vizibil in putine cazuri. Tamplaria scartie n putine

cazuri.

d) Nici o avariere.




V. Desteptator

al) Oscilatiile sunt simtite de toti oamenii, in interiorul locuintei ; sub cerul liber de
multi oameni. Multi dintre cei care dorm se trezesc. Putine persoane pardsesc
locuinta. Animalele sunt nelinistite. Zguduirea intregei cladiri. Tablourile se
deplaseazi din loc. In cazuri rare se opresc pendulele. Anumite obiecte nefixate se
rastoarnd sau se deplaseaza. Usile si ferestrele deschise, se deschid larg si din nou se
inchid cu zgomot. Din vasele umplute, deschise, lichidul se varsa in cantitati mici.
Oscilatiile simtite sunt asemanatoare cu oscialtiile produse la caderea obiectelor grele
in interiorul cladirii.

b1) in unele cazuri se schimba debitul izvoarelor.

c1) Sunt posibile avarii de categoria 1, in putine cladiri din clasa A.

V1. Care provoaca spaima

al) Oscilatiile sunt simtite de majoritatea oamenilor atat in interiorul locuintei cat si
sub cerul liber. Multi oameni care se afla in cladiri se sperie si aleargd in strada.
Putine persoane isi pierd echilibrul. Animalele domestice parisesc grajdurile. in
céteva cazuri se pot sparge vase si alte articole din sticld. Cad carti. Este posibila
misgcarea mobilei grele. Poate fi ascultat sunetul clopotelor mici, in clopotnite.

bl) In putine cazuri in terenurile umede sunt posibile crapaturi cu litimea pand la
1cm. In zonele muntoase cazuri izolate de surpare. Se observa modificarea debitului
izvoarelor si nivelului apei in puturi.

cl) Avarii de categoria 1 in putine cladiri din clasa B si in multe cladiri din clasa A.
In putine cladiri din clasa A avarii din categoria 2.

VII. Careprovoaca avarierea cladirilor.

al) Mjoritatea oamenilor sunt speriati si parasesc locuinta. Multi oameni cu greu se
mai tin pe picioare. Oscilatiile se observa de persoane, conducatorii autoturismelor.
Suna clopotele mari.

V. Puternic.

a) Cutremurul este simtit in interior de majoritatea persoanelor, iar in exterior de
putine persoane. Un mic numar de persoane se alarmeaza sau fug in exterior. Multe
persoane care dorm se trezesc. Observatorii simt o scuturare puternica si inclinarea
cladirii pe ansamblu, a camerei sau a mobilei.

b) Obiectele atdrnate se leagand considerabil. Portelanul si paharele se ciocnesc.
Obiectele mici, cu greutate la partea de sus si/sau rezemate precar, pot sa alunece sau
sa se rastoarne. Usile si ferestrele oscileaza, se deschid sau se inchid. in putine cazuri,
geamurile se sparg. Lichidele oscileaza si pot sd se verse din recipienti plini.
Animalele dininterior pot deveni agitate.

C) Avariere de gradul I la putine cladiri din clasele de vuilnerabilitate A si B.

V1. Producator de avariere usoara.

a) Simtit de cei mai multi in interior i de multi in exterior. Unele persoane isi pierd
echilibrul. Multe persoane se sperie si fug in exterior.

b) Obiectele mici cu stabilitate obisnuitd pot cadea, iar mobila poate sa se deplaseze,
in putine cazuri vesela si sticldria pot sa se spargd. Animaele domestice (chiar Tn
exterior) pot sa se sperie.

c) Avariereade gradul 1 se produce la multe cladiri din clasele de vulnerabilitate A si

B. Putine cladiri din clasele A si B sunt afectate de avariere de gradul 2; putine cladiri
din clasa C sunt afectate de avariere de gradul 1.

VI1I. Producator de avariere.

a) Majoritatea persoanelor se sperie si incearcd sa fugd in exterior. Multe persoane
gasesc dificil sa stea in picioare in special la etajele superioare.

b) Mobila este deplasata, iar mobila cu greutdti la partea de sus poate si se rastoarne.




bl) La suprafata apei se formeazad valuri, apa devine tulbure ca urmare a ridicarii
malului Modificarea nivelului apei in puturi si a debitului izvoarelor. In cateva cazuri
surpari de nisipuri pe malurile raurilor.

cl) In multe cladiri de clasa C, avarii de categoria 1 ; in multe cladiri de clasa B,
avarii de categoria 2 ; in multe cladiri de clasa A, avarii de categoria 3 ; in putine
cladiri din acesta clasd, avarii de categoria 4 ; in putine cazuri surpari ale partilor
carosabile pe pante abrupte si crapaturi in drumuri. Distrugerea imbinarilor
conductelor de apa, crapaturi in imprejmuirile de piatra.

VI1II. Careprovoaca avarii puternice ale cladirilor.

al) Spaima si panicd ; manifestd neliniste chiar persoanele care conduc autoturisme.
Uneori se rup ramurile arborilor. Se deplaseaza si uneori se rastoarnd mobila grea.
Parte din lampile suspendate se avariaza.

bl) Mici alunecari pe pantele abrupte ale abtajului si terasamentului drumului ;
crapaturi in terenuri care ating cativa centimentri. Apar nor bazine de apa. Uneori
puturile secate se umplu cu apa sau puturile existente seaci. In unele cazuri se
schimba debitul izvoarelor si nivelul apei in puturi.

cl) in multe cladiri din clasa C, avarii de categoria 2 ; in putine cladiri ale acestei
grupe avarii de categoria 3. In multe cladiri din clasa B, avarii de categoria 4. Tn
multe cladiri din clasa A, avarii de categoria 4 ; in putine , avarii de categoria 5. in
cazuri izolate ruperea conductelor de apa in pantd. Monumentele si statiile se
depalseaza. Pitrele funerare se ristoarnd. Imprejmuirile de piatra se distrug.

IX. Care provoaca avarii importante ale cladirilor.

al) Panica generald. Avarii mari ale mobilei. Animalele se agita si zbiara.

bl) Inundatii, in urma revarsarii apelor din albii, adesea observandu-se auviuni
nisipoase §i mal. Crapaturile in terenuri ating inaltimea de 10 cm, iar pe pante si in

Obiectele cad de pe etajere Tn numar mare. Apa se scurge din recipienti, rezervoare
sau bazine.

€) Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate A sufera avariere de gradul 3; unele de
gradul 4.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate B sunt afectate de avariere de gradul 2;
putine, de gradul 3.

Unele cladiri din clasele de vulnerabilitate C sunt afectate de avariere de gradul 2.

Unele cladiri din clasa de vulnerabilitate D sunt afectate de avariere de gradul 1.

VIIl. Producator de avariere grava.

a) Multe persoane simt dificultate de a stain picioare, chiar Tn exterior.

b) Mobila poate fi rasturnata. Obiecte ca televizoarele, maginile de scris etc. cad jos.
Pietrele de mormant pot fi uneori deplasate, rasucite sau rasturnate. Pe teren foarte

slab pot fi vazute unde.

€) Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate A sufera avariere de gradul 4; unele de
gradul 5..

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate B sunt afectate de avariere de gradul 3;

unele, de gradul 4.

Multe cadiri din clasa de vulnerabilitate C sunt afectate de avariere de gradul 2; unele,
de gradul 3.

Unele cladiri din clasa de vulnerabilitate D sunt afectate avariere de gradul 2.

I X. Distrugitor.
a) Panica generald. Oamenii pot fi trantiti la pamant.

b) Multe monumente si coloane cad sau sunt rasucite. Se vad unde pe teren slab.




malurile réurilor mai mult de 10 cm ; in afara de aceasta un mare numar de crapaturi
fine Tn terenuri. Stancile se rup ; dese alunecéri si prabusiri de terenuri. La suprafata
apei valuri mari.

c1) in multe cladiri din clasa C, avarii de categoria 3 si in unele, avarii de categoria 4.
In multe cladiri din clasa B, avarii de categoria 4, si in unele, de categoria 5. Tn multe
cladiri din clasa A, avarii de categoria 5. Monumentele si coloanele se ridstoarna.
Avarii importante ale rezervoarelor artificiale de apa; fracturi ale partilor conductelor
subterane de apd. In cazuri izolate, deformarea sinelor de cale feratd si avarierea
partilor carosabile ale drumurilor.

X. Distrugétor.
al)

bl) Crapaturi in terenuri cu latimea de cativa decimentri si in cdteva cazuri pana la
IM. Paralel cu matcile torentilor de apa se evidentiazd fracturi mari. Prabiusirea
rocilor aflate Tn pante abrupte. Sunt posibile alunecari pe malurile lacurilor si
tarmurilor marine abrupte. In zonele de coastd se depalseazi masele nisipoase si
mal uase agitarea apel Tn canele, lacuri, réuri, etc. Apar noi lacuri.

c1) in multe cladiri de clasa C, avarii de categoria 4, iar in putine, avarii de categoria
5. in unele cladiri din clasa B, avrii de categoria 5, iar in majoritatea cladirilor din
clasa A, avrii de categoria 5. Avarii priculoase ale barajelor. Usoare deformari ale
sinelor de clae ferati. Ruperi sau deformari ale conductelor de apd, subterane.
Pavajele drumurilor si astfaltul formeaza o suprafatd ondulata.

¢) Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate A sufera avariere de gradul 5.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate B sunt afectate de avariere de gradul 4;
unele, de gradul 5.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate C sunt afectate de avariere de gradul 3;
unele, de gradul 4.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate D sunt afectate avariere de gradul 2; unele,
de gradul 3.

Unele cladiri din clasa de vulnerabilitate E sunt afectate de avariere de gradul 2.

X. Puternic distrugator.
a)
b)

C) Majoritatea cladirilor din clasa de vulnerabilitate A sunt afectate de avariere de
gradul 5.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate B sufera avariere de gradul 5.

Multe cadiri din clasele de vulnerabilitate C sufera avariere de gradul 4; unele, de
gradul 5.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate D sufera avariere de gradul 3; unele, de
gradul 4.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate E suferd avariere de gradul 2; unele, de
gradul 3.

Unele cladiri din clasa de vulnerabilitate F sunt afectate de avariere de gradul 2.




Xl. Catastrofal.
al)

bl)Deformatii importante ale terenurilor sub formd de crapaturi largi, fracturi si
deplaséri in directie verticald si orizontald ; numéar mare de prabusiri in munte.

cl) Avarii serioase de asemenea la cladirile bine construite, poduri, baraje, caile
ferate, soselele devin impracticabile ; distrugerea conductelor de apa subterane.

XI11. Care provoaca modificarea reliefului.

al)

bl) Schimbarea radicala a scoartei pamintului. Se observa importante crapaturi in
terenuri cu vaste deplasari orizontale si verticale. Prabusiri in munte si prabusiri ale
malurilor si raurilor pe mari suprafete. Apar lacuri, se formeaza caderi de apa, se

schimba matca raurilor.

cl) Avarierea putermica sau distrugerea tuturor cladirilor de suprafata si subterane.

XI1. Devastator.

a)

b)

¢) Majoritatea cladirilor din clasa de vulnerabilitate B sufera avariere de gradul 5.

Majoritatea cadirilor din clasa de vulnerabilitate C sufera avariere de gradul 4; multe,
de gradul 5.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate D suferd avariere de gradul 4; unele, de
gradul 5.

Multe cladiri din clasa de vulnerabilitate E sufera avariere de gradul 3; unele, de
gradul 4.

Multe din clasa de vulnerabilitate F sunt afectate de avariere de gradul 2; unele, de
gradul 3.

XI11. Complet devastator.

a)

b)

¢) Toate cladirile din clasele de vulnerabilitate A si B si practic din clasa de

vulnerabilitate C sunt distruse. Majoritatea cladirilor din clasa de vulnerabilitate D, E
si F sunt distruse. Efectele cutremurului au atins efectele maxime imaginabile.




